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,an verschiedenen Organen beobaehtet, die ~heils als eine 
Folge der Krampfanf~lle, theils als dutch die Schwanger- 
~chaft beding~e Erscheinungen auf~reten. 

Zum Schluss orffil]e ich die angenehme Pflicht, meinem 
hochverehrten Chef, Herrn Geheimrath Prof. Dr. P o n f i c k ,  
ftir die freundliche Ueberlassuno" des Untersuchungsmaterials 
und die vielsei~ige Anregung m~d Unterstiitzung bei der 
vorliegenden Arbeit meinen Dank ergebenst auszusprechen. 

VIII. 

tleilversuche mit dem Behring'schen 
Diphtherie-Heilserum an Meerschweinchen. 

Yon Dr. F. I-Ienke, 
Pr iva tdocenten  fCir pathologische Anatomie und I. Assis~enten am Pathologischen 

Inst i tut  in Breslall. 

Auf der Naturforscherversammhng in Braunschweig (1897} 
babe ieh kurz die Resul~ate yon I:Ieilversuchen, die ich mit 
dem B e h r i n g'schen Diphtherie-tIeilserum an Meerschweinchen 
gemacht habe, mi~ge~heil~. In dem Folgenden mi~chte ich die 
igenauere Anordnung der Yersuche und die u 
bekannt geben, da die Ergebnisse doeh vielleicht geeignet 
sind, allgemeineres In~eresse zu beanspruchen. 

Die Versuche wurden im Tiibinger Pathologischen Ins~itut 
im Laufe des Sommers 1896 gemach~, l~[einem hochverehr~en 
Lehrer nnd sei~herigen Chef, I-Ierrn Prof. Dr. P. yon Bantu- 
gar ten ,  m~ch~e ich auch an dieser S~elle herzlichs~en Dank 
sagen ftir das rege Interesse, womit er den Gang der Yer- 
:suche verfolgt hat. 

Es war mir bei den betreffenden Untersuchungen 



Behr ing ' s  und seiner ~titarbeiter aufgefallen, was ja aueh 
yon anderer 8eite, .;on K~ssowi tz ,  L i e b r e i e h  u. A., viel- 
tsieht in etwas zu sehroffsr: Form, mehrfaeh hervorgehoben 
wordeu ist, dass sine gr~ssere Reihe yon gelm~gensn Heil- 
versuehen mit dem Diphtlaerie-Ffeilserum, namentlieh yon 
sole~len mit entspreehenden Gontrolversuehen~ in tier That in 
den bez~igliehen Arbeiten nieht aufzufinden ist. In tier bei 
dieser Gelegenheit oft cidr[en Arbsig yon Behr ing  und 
W e r n i e k e  ~) finder sieh ei~en[lich nut e in gelungener Heil- 
versuch bei vorg~ngiger Inficirung der Thiere, zmneist ~fser- 
sehweinehen, mit Diphtherie-Baeilleneulturen.. Nut sehr wsnige 
weitere so]ehe 'Versuehe ~erden an anderen S~sllen, z. B. 
yon B e h r l n g  (Deutsche ~ledicin. Woehsnschrff[. 1893, So 1!5) 
mitgetheilL 

l~s sollge mir sehr leid sein, wmm mir eine gr6ssere 
derartig e Versuehsreihe yon B e h r i n g  oder einem seiner 
Sch~iler sollge entgangsn sein. Jedenfalls kom~te B e h r i n g  
auf dem vorletzten Congress ffir inhere I~[edicin in Wiesbaden 
die Einwfirfe yon L i e b r e i e h  nieh~ dutch den H~aweis auf 
vorliegende wirkliehs Heih 'ersuehe entkrSfgen. 

Wir finden wohl in den zahlreicheI1 Publieagionet~ Beh.- 
r ing 's  nnd seinsr 8eh/iler eine grosse Zahl yon Bslegen f~r 
gelungsne Immunisirung gegen die naehfolgende oder gleiell- 
zeitige Einverleibung "con Diphtherie-Toxinen oder auch -Ba- 
eillen. Daran zu erinnern, ist ~iberfl~issig. Taglieh wird be- 
kann~lich in dieser Weise die Werthigkeit des verausgabten 
Heilserums geprfifr aber das, was uns heu[e am meis~en 
interessirt, wo man yon der Yerwendung des Heilssrmns zu 
Immunisirungs-Zwecken mehr abgekommen ist, isr tier Fleil- 
werth des Serums bei schon ausgebrochener [~lfecdon. Und 
da, glaubs ieh, ist bei solchen Pr~fungsversuehen ein be- 
sollderer Werth zu legen auf die vorgSngige Her~'orrufung 
elner wlrMichen I n f e c t i o n ,  nich~ nm~ einsr Intoxication, wie 
das jetzt gebr~uehlieh ist. Das eatsprielh~ ~r mehr tier 
natfirliehen Pathogenese. Dass mar~ Infection und Intoxication 
bei solchen Yersuehen nieht einfach gleichsetzen darf, das. 

~) Zeitschrift fiir Hygiene und Infectionskrankheiten. XL Bd. Heft 1. 



235 

haben die sehr interessanten Yersuche yon M. B e c k  1) fiber 
die analogen u beim Tetanus ergeben. B e c k  hat 
auf die Veranlassung yon R. Koch  selbst den tteilwerth 
des B ehr ing 'schen Tetanus-Heilserums an Meerschweinchen 
geprfift, bei denen der natfirliche Infectionsmodus dnreh Ein- 
verleibung yon Tetanussporen-haltigen Splittern nachgeahmt 
wurde. Wohl gelang es bei diesem Infectionsmodus, die 
Meerschweinchen durch vorgangige Behandlung mit Tetanus- 
Heilserum zu schfitzen, zu immunisiren, wiewohl der Impf- 
schutz nur wenige Tage dauerte. Aber in keinem einzigen 
Falle gelang es, die inficirten ~ieersehweinchen dnrch nach- 
folgende Behandlung mit dem yon B e h r i n g  selbst erhaltenen 
Tetanus-Heilserum zu retten, selbst dann nicht, wenn nur die 
allerersten Erscheinungen des Tetanus bei den Thieren auf- 
traten. Diese Feststel]ungen ffir den Tetanus scheinen mir 
bisher nicht die Beaehtung gefimden zu haben, die sic ver- 
dienen. - -  Es zeigt sich also auch bei dieser der Diphtheric 
als Oiftkrankheit gleichwerthigen Infectionskrankheit, dass die 
Yerh/fltnisse bei Nachahmung des natfirlichen Infectionsmodus 
ffir die Behandlung mit dem entsprechenden Heilserum nicbt 
so g~instig liegen, als man naeh den ersten, Aufsehen er- 
regenden u yon B e h r i n g  und K i t a s a t o  (1890) an 
tetanusvergifteten M~usen erwarten durfte. 

Ausgedehntere Nach- und Control-Untersuchungen yon 
anderer Seite fiber den Heilwerth des Behr ing 'schen Serums 
bei sehon ausgebrochener Infection liegen meines Wissens auch 
so gut, wie keine vor, - -  eine allerdings erstaunliche That- 
sache. Nur ganz vereinze]te Yersuche sind bekannt geworden. 
So zeigte P a l t a u f  2) in der k. k. Gesellsehaft der Aerzte in 
Wien einige Kaninchen vor, die intratracheal mit Diphtherie- 
Bakterien inficirt worden waren. 6 Thiere waren nachtraglich 
- -  wie lange nachher ist nicht angegeben - -  mit Heilserum 
behandelt worden und seien s~mmflich gesund und taunter 
gewesen, wahrend die beiden Controlthiere s~arke Abmagerung, 

~) Experimentelle Unfersuchungen fiber den Tetanus. Zeitschrif~ ffir 
Hygiene und Infectionskrankheiten. Band XIX, S. 427. 

3) Mfinehener Mediein. Woebenschrift 1895, S. 109. 
Arehiv f. pathol. Anat. Bd. 154. ttft. 2. ]_~ 
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starke infiltration dsr Trachea, stenotisehes Athmen u~ s. w. 
darbeten. Ueber einige gleichartige Versuche an intratraeheal 
inficirtenKanichen beriehten attch l~oux and ]~{artinl). Auch 
sic wollen bei den bshandeltsn Thieren Heilsffects beobachtet 
haben. 

Wie ich schon frfiher ~) hervorgehoben babe, glaube ich 
abet, dass solche vereinzelte Yersuche aus dsr experimen- 
ts]Ion Diphtheric an der Kaninchen-Traehea wenig be- 
weisen kSnnen. Denn leider ist der Erfolg dieser Mins~- 
lichen Diphtheric sin so wechselnder, dass bei dem einzelnen 
Thier his mit. Sicherheit zn sagen ist, ob tier Process fort- 
geschritten ist oder nicht. Aueh wenn die Csntro]thiere cter 
Infection erlagen, wghrend die behandelten Kaninclhen am 
Leben blieben~ so ist jedenfalls bei so wenigen Versuchen, 
win sic P a l t a u f ,  R o u x  und Mar t in  gemacht haben, doeh 
der Zufall nicht ausznsehliessen, dass diese Verschiedenheiten 
im Yerlauf der Infection bei deI~ einzelnen Thieren auch 
ohne jede Behandlung anfgetreten w~ren. Nut durch die 
Anstellung einsr sehr gross  en Zahl vsn Vsrsnchen wfirden 
solche Zufglligksiten ausznschliessen sein. 

Der Ums~a.nd, dass wir rim. in verh~ltnissm~ssig un- 
voi]kommsner Weise beim Thief eine~n der menschliehen 
Diphtheric analogen Process durch die specifischen Erreger 
hervorrufen k6nnen, ist natfirlioh sehr ung{ins~ig ffir die ex- 
perimentelle Prtifung yon Heilmitteln. Wit  miissen recurriren 
aaf sine Affection der Versnehsthiere, der Meerschweinchen, 
die durch die speeifischen Erreger der Diphtheric, die LSf f -  
ler 'schen Bacillen, hervorgerufen wird, die abet, win selbst 
die enthusiastischen Anhgnger des Diph~herie--Badllns zn- 
geben, bekanntlieh gar ksine Aehnliehkeit mit der mensch- 
lichen Erkrankung hat. 

Diese ~'[eersehweinchen-Diphfllerie h~t aber, abgesehen 
davon, class ihr ganzes pathologisch-anatom~sehss Bild dem 

~) Roux, E., et ~ r~ in ,  L., Confribution g l'6tu, do de la diphth6rie 
(8erum-th6rapie) Annales de Plnst. Pasteur, 189'4, Nr. 9, pag. 609. 

-~) Fo Henke, Die experimentelle Erzeug'ung -con Diphthcrie bei Thieren 
durch clio LSffler'schen Diphtheriebaeillen. hrbeiten aus 4ore pa~ho- 
logisch-anatomischen Ipstitut zu Tiibing'em IL Bang, Heft 8~ S, 36"2. 
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der menschliehen Diphtheric nicht im Geringsten ~thnlich ist, 
noch den nach meiner Ansicht nicht zu unterseh/itzenden 
Nachtheil ftir die Beurtheilung yon Heileffecten und f(ir den 
R~icksch]uss yon solchen Heileffecten auf die Verh~ltnisse 
beim Menschen, dass es sieh bei der Affection, welche die 
Meersehweiuehen nach subeutaner Einverleibung der L 5 ffl er-  
schen Bacillen aequiriren, um eine reine Intoxication dureh 
die Toxine tier eingebraehten Bacillen handelt. Die einge- 
brachten Baeil]en vermehren sich kaum an der Impfste]le, 
jedenfalls nut f~lr sehr kurze Zeit. Bald nach der Ein- 
verleibung finder man sogar an der Impfstelle schon keine 
tebenden Bacillen mehr, nieht einmal durch Cultur auf den 
empfindliehs~en N~ihrbSden. u weniger kommt es zu 
einer Yermehrung der Bacillen in irgend welchen KSrper- 
organen, zu einer eigentlichen Infection. Und wenn auch 
wieder die haupts~ich]iehsten ~ibe]n Folgen der Yermehrung 
der pathogenen Mikroben im KSrper in der Production yon 
Giftstoffen bestehen, welehe die Zellen sch~digen, so kommt 
es eben doch, wenn die Bacillen sich vermehren, natiirlieh zu 
einer uugleich wirksameren und namentlieh f o r t d a u e r n d e n  
Production yon Toxinen im KSrper. Ich mSchte es nicht fiir 
richtig halten, bei der Untersuchung aller diesor Verhgltnisse, 
wie das jetzt fib]ich geworden, einfach Infection und Intoxi- 
cation gleieh zn setzen. Die oben erw~hnten Erfahrungen 
yon B e c k  beim Tetanus sprechen deutlich ffir diese :Forde- 
rung. Und der Tetanus ist eine-Infectionskrankheit, wo die 
Yermehrung der Bacillen noch eine verh~tltnissm~issig geringe 
Ro]le spielt. 

Wenn wir dagegen die Nassen yon Bacillen annehmen, 
die wir bei den diphtherischen Processen im menschliehen 
Rachen, im Larynx und in der Trachea in tIaufen in den 
Nembraneu finden, so muss dadurch naturgemgss eine immer- 
wghrende Reproduction yon Giftstoffen bedingt se in , - -  wenn 
wir ganz absehen yon einer eventuellen directen Seh~di- 
gung der Zellen dureh die wachsenden Diphtheriebaeillen--,  
und das erfordert eine immer wieder erneute Neutralisation 
dureti heilbringende Antitoxine. Deshalb liegen die Ver- 
hgltnisse Nr eine Heilwirkung des Serums bei der 3leer- 

16* 
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sehweinchen-Dip,htherie viel g~lnstlger, als beim diphtherischen 
Process des Nensehen. Das ist bei der direc~en Ueber- 
tragung der Heilwirkung yore 3{eersehweinc[Jen auf die Er- 
krankung und Wirkung beim Menschen sehr zu bedenken. 

Denn dass das B eh r in  g'sehe Serum auf die Diphtherie- 
Bacillen selbst gar keinea seh~digendenEinfluss ausfibt, wird 
a]lgemein a~gmlommen. Die Angabe yon Ni colas ~), dass dem 
Diphtherie-Heilserum auch eine direct bactericide Einwirkung 
aaf die Baeitlen innewohne, konnte ieh nieht bes~fit~gen. Jeden- 
falls ise nieht einmal die gering'ste Abnahme der u 
tier Diph~herie-Baeillen zu constafiren, wenn man Bie eine 
Zeit lang auf erstarrtem Behr ing ' sehem Serum zfichte~. Es 
war mir dutch die Liebenswfirdigkei~ des Herrn Salfitfi~srath 
L f ibbe r t z  yon den HSchster tParbwerken Heilserum ohne 
0arbolzusa~z zur Verffigung gestell~ worden: Eine Diphtherie- 
Baeille~eulmr yon gekann~er Virulenz, die auf dem dutch 
vorsiehtiges Erw~rmen zum Erstarren gebrachte~ Sermn ge- 
z~ichtet warde, zeigte im u mit einer Controleultur auf 
gewshnliehem Serum genau dieselbe Waehsthums-Ueppigkeit 
und dieselbe Entwiekelungs-SehllelIigkeit der Coloniem Abet 
auch an ~/irulenz butte die Cultur dutch ein 2--3tfi .giges 
Wachsthum auf dem Heilserum nieht im Geringsten einge- 
bfisst. Genau in derselben Zeit erlag sin suben~an mit der- 
selben ~{enge einer Baeille~aeultur geimpftes Nieersehweit~ehen 
der Intoxication, wie vor dem Waehstlmm der Cultur auf 
dem Heitserum. 

Aber einen Vorzug hat unleugbar die h'Ieerschweinehen- 
Diphtheric ftir die Prafung ~'on Diphtherie-Heilmitteln, und 
das ist ihr absolut eonstanter, regelm~ssiger Verlauf. Nit 
Sieherb.eit erliegen die Thiere bei Nerwendung einer sich 
g]eieh bleibeuden Cultur, und wenv~ die Qua~gi~So~en der ein- 
zuverleibendeu Cutturen nach dem KSrpergewieh~ tier Thiere 
variirt werden, in annahernd derselben Zei~ der Intoxication 
unter den bekannten Erscheinungen. 

i) N i c o l a s ,  J.: Pouvoir bact6rcide du s6rum antidiphth6riclue. (Compt. 
rand. de 1~ Soc. de Biologic p, 768.) - -  Bat lmgar~en~s  Jahrbericht 
1895, S. 214. 
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Und in dieser Regelm~[ssigkeit des Verlaufes tier Er- 
krankung beim Thier dutch die LSfflerbacillen liegt natur- 
gemgss ein grosser Vorzug f~r die Beurtheilung yon Heil- 
wirkungen gegenfiber dem weehselvollen nnd gar nicht ab- 
sehbaren u der Diphtherie beim Menschen. Und des- 
halb muss man mit ~echt grossen Werth legen auf den Aus- 
fall derartiger wirklicher tteilversnche am Thier. Die Zu- 
f~lligkeiten, die bei der Behandlung menschlicher I~Ltlle mit- 
spielen kSnnen, fallen hier fast vollst~indig weg. Es ist beim 
Thier mSglich, wirklieh gleichwerthige Controlversuche zu 
machen, was doch bei der menschlichen Erkrankung selbst 
bei der vorsichtigsten Auswahl paralleler F~ille, nicht mit 
Sicherheit mSglich ist. 

Auch eine Art klinischer Beobachttmg der Versuchsthiere 
ist mSglich, indem das Yerhalten des Infiltrats an der Impf- 
stelle, sein Fortschreiten oder nicht, and (]ann auch die Ge- 
wiehtsverh~iltnisse der Thiere einen guten Anhaltspnnkt ge- 
w~hren fiir die Beeinflussung des Krankheitsprocesses durch 
ein tteilmittel. Das Yerhalten der Temperatur giebt keinen 
genauen Anhaltspunkt ftir das Yortsehreiten dcr Erkrankung. 
Ich babe zu Anfang meiner Versuche auch die Temperaturen 
genau beobachte~, bin aber dann wieder davon abgekommen, 
weil sic bei den ){eerschweinchen zu schwankende GrSssen sind. 

Znr Inficirang der Versnchsthiere - -  ich habe, wie g'e- 
sag;t, ausschliess]ich Meerschweinchen verwendet, bei subcu- 
~aner Application des Impfmaterials - - b e n u t z t e  ich cine 
m~ssig-virulentc Cultur yon Diphtherle-Bacillen, die ich yon 
einem frisehen Diphtheriefall erhalten hatte. Um die Yet- 
baltnisse recht gfinstig ffir den Effect des Heilserums za ge- 
sta]ten, wurde die Dose elner zwei~ggigen Bouillonenltur ge- 
wghlt, die gerade noch ausreichte, um die Thiere durch- 
schnittlich nach 3 - 4  Tagen unter den charakteristisehen Er- 
scheinungen zu tt~dten. Dureh Ausprobiren mit steigenden 
Dosen bei einer Anzahl yon Meerschweinchen ergab sieh als 
Dosis letalis minima bei subcutaner Injection 0,2 ccm einer 
zweit~gigen Bouilloncultur auf ~00 g Meerschweinchen. 

Die u der Cultur blieb im Lanfe der u 
wenigstens ann~hernd constant. In einem der ]etzten Ver- 
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sucbe erwies sis Sieh als zu sehwaeh, um die Thiere in der 
angegebenen Zeit. bei 0,2:100 g KSrpergewicht zu tSdtem 
Einige Mal verz0gerte sieh der Eintritt des Exitus auf 8 his 
9 Tage tro~z des Vorhandenen ausgedehnten Infil~rats an der 
Ba.ueh- und Brusthaut. Na.tfirlieh wurde jedesmal die Cul- 
fur vor der Verwendung auf ihre Iteinheit geprfife. 

Piir jeden ~:ersueh wurden m0gliehst gleieh starke Thiere 
ausgew~hlt, mSglichst sole.he ~-on einem Wurf, um mSg]iehs~, 
gleicheYerhiiltnisse fiir die behandelten nnd die niehtbehande]- 
ten Thiere herzustelten. Ie.h habe immer drei Thiere zu 
einem Yersuch zusammengestellt. Die Impfung wurde an 
einer rasirten Stelle der Bauehha.ug gemaeht uud dam~_ naeh 
Ablauf yon 8, 15, 18, 94, 40 Smnden znnSoellst der Erfolg 
der ImpNng i~estgestellt, ob nnd ein wie ausgedehn~,es In- 
filtrat sieh an der Impfstelle ausgebildet hatte und welehen 
Gewiehtsver]ust die Thiere dureh die Infection eflitten hat~em 
Aus beiden Faeteren kann man im Ganzen ellen Seh]uss 
ziehen, wie sich die Infection entwickeln wird. Im Allge- 
mei~en wurde das Thief znr Behandlung bestimmf., alas 
nieht den am meisten kranken Eindruek machte. Trotz der 
vollstSndig glelehen Ausfahrung der Infieirung der Thiere mi~. 
derselben Cuttur and der verh~ltnissm~.ssig genau gleiehen 
Dose der Cnltur sind doeh aueh bei den Thieren indi~iduelle 
Yersehiedenheiten nieht ganz zu beseitigen. 

Yon den drei zu einem Yersuch zusammengesteltten 
Thieren wurde gewS]mlieh eines mit B ehring~sehem Diphthe- 
rie-Hei]serum behandelL dues wurde gar nieht behandel~ und 
einem Thief wurde gewShnliehes Fllinder- oder mensehliehes 
Serum eingespritzt. Pferdeblutserum stand mir nieht zur 
Yerf~gung. Nut im ~rersneh "VII wurdm~ zwei: Thlere mit 
Behring 'sqhem Serum behandelt, da,s drit~e bXieb als �9 
trolthier. Yerwendet wurde das dam~lg hoeh~er~higste Serum, 
das zu erhalten war, aus den HSehster Farhwerken, naeh 
der damallgen Bezeiehnung 250faeh Nr. III (1100 IimmmitSts- 
einheiten). Die Injeetionen wurden theils unter die Baueh- 
haut, seltener in die Bauehh0hle, spfiter am hS.ufigs~en in die 
Musku]atur der ginterbeine gemaeht. GewStmlieh wurden 
6 g Serum verbraucht. 
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E s  w u r d e n  also fiir  d ie  H e i l w i r k u n g  des  Serums  mSg-  

l i chs t  g i ins t ige  B e d i n g u n g e n  gesehaffen.  Es  w u r d e  die  Dosis  

l e ta l i s  m i n i m a  zur  In f i e i rung  gew~h] t  und  zur  H e i l u n g  das 

hSehs twer~hige  erh/~ltl iehe S e r u m  in e i n e r  Menge,  wie  es fiir  

den  d i p h t h e r i e k r a n k e n  l~enschen  b e s t i m m t  ist, also e inen  

durchschni t~ l ich  m e h r  als 100 Mal  g rSsse ren  KSrpe r .  

Versueh  I. 

3 Meerschweinchen, alle genau gleich schwer (39(I g), wurden in tier 
angegebenen Weise mit 0,2 cem (auf 100 g KSrpergewicht) einer zwei- 
t/igigen Diphtheriebouilloncultur infieirt, lqach 15 S~unden bei allen ein 
gleichmassiges Infiltrat an der Impfste]le. Ein Thier erhglt 6 cem 
Behr ing ' sehen Hei]serums i7r. 3, eines dieselbe Menge sterilen nqensch- 
lichen Blutserums, das dritte bleibt unbehandelt. 

Ver]auf beim H ei ls  e rum-Thi  er: Zunachst Gewich~sabnahme, nach 
einem Tage = 380 g~ nach 2 Tagen = 350 g. Schon am dritten Tage wieder 
Znnahme des Gewiehts = 380 g. Dem entsprechend yore dritten Tage an 
Abnahme des Infiltrats, das in den ersten zwei Tagen nach der Ein- 
spritzung des Heilserums noch zugenommen hatte. Am vierten Tage ist 
das Infiltrat noeh thalergross. Nach ]4 Tagen vollstiindige Heilung, Ab- 
stossung eines nekrotischen Sehorfes yon der Impfstelle. 

Das Thier bleibt noch mehrere Wochen in Beobaehtung~ es tre~en 
keine Li~hmungen auf. 

Thier mit g e w 6 h n l i e h e m  Serum behandelt: Allm~hliehe Zunahme 
des Infiltrats. Gewieht am ersten Tage 350, am zweiten 320, am dritten 
310 g~ am vierfen Tage Exitus. 

Seetionsbefund typisch iiir Diphtheriebacilleninfection: Ausgedehntes 
hiimorrhagisches Oedem an tier ganzen Rumpfvorderseite, Ergiisse in die 
Pleurah6hlen, RS~ung der Nebennieren. 

U n b e h a n d e l t e s  Th ie r :  Rasche Gewichtsabnahme, am ersten Tage 
nach der Infieirung 320 g, am zweiten 315, am dritten 270 g. Am vierten 
Tage Exituso 

Sectionsbefund gleichfalls typiseh fiir 
Intercurrente Todesursache auszuschliessen. 

Versuch  II.  

3 Meerschweinehen, Ini]cirung wie bei 
Thief I = 370 

, I I  = 350 
, I I I =  370 

24 Stunden nach der Inficirung: 
ThJer I = 300 

, ,  I [  = 320 
I I I  = 350 

Infection mit LSfflerbacillen. 
Sehr starkes Infiltrat. 

Versuch I. 
g, 
g, 
g. 

g, 
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Alle drei Thiere zeigen sin m~ssig-starkes Infiltra an der Impfstelle. 
Diesmal wird ausnahmsweise das Thier, gas am meisten an Gewicht ab- 
genoramen hat, zur Heiberumbehandl,ng bestimrat. 

M e e r s e h w e i n e h e n  I (HeiIserum): 
Injection yon 3 cem Heilserum Nr. 3, nach 94 Stunden noehmalige 

Injection ~,on 3 g. 
Gewicht am ersten Tags nach Beginn get Behandlung = 280 g also noch 

sine Abnahme yon 20 g, dann wieder Zun~hme des Gewichts (zweiter Tag 
310 g, drifter Tag 330 g). Auf dieser HShe bteibt das t}ewieht, gas 
Thier erholt sieh, das Infiltrat, das zu Anfang ziemlich ausgedehnt war, 
gsht zuriick; nach einigen Tagen stSsst sieh yon der Impfstelte sin nekro- 
'~iseher Schorf ab. Nach 20 Tagen Gewicht 320 g. Das Thier bleibt 
dauernd gesund, niramt gn Gewieht zu. 

1 K e e r s e h w e i n e h e n  I I  (gewShnliches Rinderserum): 
Zweimal 3 g normales Serum. Am ersten Tags nach get Injection 

gleichfalls weitere Abnahme nm 20 g, dann wieder Gewiehtszuaahme 
(2. Tag 335 g, 3. Tag 340 g), die anhilt .  Am 20. Tags Gewicht 360 g. 
Das Thier, bei dem allerdings das Infiltrat schon zu Anfang etwas gering~r 
erschien, bleibt dauernd gesund. 

~ I e e r s e h w e i n c h e n  II]:_ (unbehandel~): 
Obgleieh naeh 15 Stunden post. inf. dieses Thief die geringste Ge- 

wichtsabahme zeigte (nur 20 g), nimmt es weiterhin gauernd an Gewisht 
ab (320i 305, 300, ~60 g). Typischer Befund: Keine ~,ecidentelle Tedes- 
ursache. 

V e r s u e h  III .  

Dieselbe lnficirungsmethode. 
Meersehweinchen I = 470 g, 

, II. = 390 g, 
, I I I  = 500 g. 

Beginn der Behandlung 40 S t u n g e n  naeh der Impfnng. 
Thier I (jetzt 420 g) erhilt  3 cem Heilserum, 

, I I  ( , 860 g) ] bleiben als Centrolthiere. 
,, I H (  . 48o~) l 

Alle 3 Thiere haben bei Beginn der Behandlang sin starkes Infiltrat 
and sind schon sehr schwaeh. 

Nr. I u n d  I I  ~" nach 3 Tagen, Nr. I I I  nach 7 Tagen. 
Befung bei allen 3 Thieren typiseh ffir Diphtheriebacilleninjection. 

(Nr. I I I  keine RSthung der Nebennieren.) 

V e r s u c h  IV. 

[nficirangsmodus derselbe, ebenso in allen folgenden Versuchen. 
Meerschweinchen I = 350 g, 

, I I  = 350 g, 
, I l I =  3"20 g. 

Beginn der Behandhng etwas fiber 24 S t u n d e n  naeh 4er Impfung. 
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Thier I (jetzt 310 g) erh~lt 3 ecru Heilserum injicir~, 
, I I  ( , 310 g) ebensoviel mensehliehes Blutserum, 
, I I I  ( , 290 g) bleibt unbehandelt. 

Alle 3 Thiere gehen gleichzeitig ein. Starkes Infiltrat. Typiseher 
Befund bei allen. 

Das injicirte Serum war vo]lst~ndig resorbir~ worden. 

Ve r s u ch  V. 

Meerschweinchen I = 4C0 g, 
,, I I  = 440 g, 
,, I I I  = 490 g. 

Beginn der Behandlung 8 S t u n  den  nach der Impfung. 
hlle 3 Thiere zeigen eine geringe Infiltration an der Impfstelle. 

Thier I (jetzt 440 g) erh~l~ 3 cem Iieilserum, nach 24 Stunden 
nochma]s 3 cem, 

, I I  (jetzt 430 g) } 
,, I I I  (keine Gewiehtsabnahme) _ bleiben unbehandelt  

T h i e r  I (Heilserum): 
Am Tage nach Beginn der Behandlung noeh Gewichtsabnahme 

um 20 g, dean nimmt das Gewicht in den niiehsten Tagen wieder zu (4607 
470 g').  Sehr bald kein Infiltrat mehr an der Impfstelle. Das Thief 
bleibt dauernd gesund. 

T h i e r  I I  (unbehandelt): 
For~sehreitende Gewieh~sabnahme (4007 390, 380 g), das Infiltrat nimm~ 

allm~h]ich zu7 am sechs~en Tage ausgedehntes Oedem an der ganzen 
Vorderrumpfseite. Am siebenten Tage t.  Befund fypiseh. 

T h i e r  I I I  (unbehandel~): 
Gleiehfalls fortschreitende Gewichtsabnahme (460, 430 g). Zunahme 

d~es Iniiltrats genau wie bei Thier II .  Am siebenten Tage t.  Be- 
fund typiseh. 

V e r s u c h  VI. 

Meerschweinehen I = 490 g, 
,, I I  -- 500 g7 
. I I I  = 500 g. 

Beginn der Behandlung 8~/~ Stunden naeh der Impfung. 

I~r. I (jetzt 460g) erh~ilt 3 ecru Heilserum, naeh 21 trod 
18 Stunden noehmals dieselbe 3lenge, 

. I I  (Gewieht gleich geblieben i 

. I I I  (jetzt 490 g) ( bleiben nnbehandelt. 

Bei T h i e r  I (Heilserum) bleibt des Infiltrat an tier lmpfstelle yon 
Anfang an unbedeutend7 dagegen nimmt das KSrpergewich~ weiSer ab. Erster 
Tag: 430 g, zwei~er Tag: 4007 dritter Tag: 380, vierter Tag: 380 g. Von 
da an wieder Gewichtszunahme bis auf 440 g. Dauernde Gewichts- 



zunahme, das Thief erhoIt sich vollstandig, keine L~hmungen. Impf- 
stel]e vernarbt. 

T h i e f  I I  (unbehandeI~): 
A!tn~ahliche Gewichtsgbn~hms: 480, 4(;0, 45o~ 430, 410 g. Das In- 

filtrat nimm~ yore x, ierten Tags an erheblich zu. j- nach 8 Tagen. Befund 
~ypisch; Erguss in die Plem:ahShlen, Hypsr~mi~ der Nebennisren, starkes 
hamorrhagisches 0edem an der Vorderrumpfseite. 

Thier Ill (unbshandel~): 
Gteichfal!s ~llmi~hliche Gswich~sabnahme yon 490 his 430 g. Infilh'at 

erst. spgter aufgetreten, t hash 9 Tagen. Befaad_ typisch fiir Diph'~heris- 
b acillsn~nfection. 

Y e r s u c h  VII. 

Meerschweiuchen I = 510 g, 
. I I  = 550 g~ 
. III= 570 g. 

Beginn der Bebandlung 7~/~ S t u n d e n  hash der Impfung. 

} erhalten zun~chst je 3 ccm Heilserum in- 
Nr. I (jetz~ 480 g) jicirt, dann nach je 24 Stunden noch 

, I I  ( , 540g) zweimal 3 ecm~ also ira C~anzen jedes 
Thief 9 ccm~ 

,, I [ I (  . 550 g) bleibt unbehandelt  

T h i e f  I (Heilserum): 
Welters. Gewichtsabnahme yon 480 his auf 4~0 g in vier Tagen. In- 

filtrat gering aber deutlich vorhanden. Dann sllmghliche Besserung des 
Zustandes. Nach 14 Tagen vSllige Heilung. 

T h i e r  I I  (Heilserum). 
In  vier Tagen sinkt das Gewicht weiter ~on 550 auf 470 g. Das 

Infi]h'a~ bleibt unbedeutend und tritt schon am vierten Tags sehr zuriick. 
Iqach 14 Tagen noch sin kirschkerngrosser Abscess an der Impfstelle. 
Nach 40 Tagen ist das Thief vollsti~ndig geheilf. Keine L~hmungs- 
erscheinungen beobachtet. 

T h i s r  I I I  (nnbehandelt): 
Am ersten T~ge 520 g, am zweiten 500. Das zu Anfang sshr geringe 

Infiltrat nimmt zu. ~ am dritten Tags. Befund typisch. 

V s r s u c h  VIII. 

Meerschweinchsn I = 510 g, 
, 11 = 530 g, 
, I I I  = 590 g. 

Beginn der Bchandlung 1G~/~ S t u n  den nach der Impfung. 

T h i e f  I (jetzt 480 g, leichtes Infiltrat) erh~lt 3 ccm Heilserum~ 
nach 24 Stundsn noch sinmal dieselbe ~Ienge~ 
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Thie f  I[ (jetzt 510 g, leichtes Infiltrat) erhalt dieselbe Menge 
normales ]%inderserum injieirt, 

,, I [ I  (jetzt 580 g, leiehtes Infiltrat) bleibt unbehandelt. 

Nr. I (I-Ieilserum): 
In den n~ehsten zwei Tagen Abnahme des Gewiehts auf 430 g, dann 

wieder Ansteigen. " Veto vierten Tage an ist das Infiltra~ Vollst~ndig 
zuriiekgebildet, es bleibt nur ein kleiner Sehorf zuriiek. Naeh vier Woehen 
v611ige gernarbung der Impfstelle. Das Thief bleibt dauernd gesund. 

Nr. I f  (gew6hnliehes Rinderserum): 
Rasche Znnahme des Infiltrats, das schon am dritten Tage die ganze 

P~umptyorderseite ergriffen hat. Dementspreehend Abnahme des Oewiehts 
um 50 g in den ersten zwei Tag'en t am vierten Tage. Typiseher Befund. 
Keine aeeidentelle Todcsursaehe. 

Nr. I I I  (unbehandel~): 
Gleichfalls rasehe Zunabme des Infiltrats. Geringere Gewichtsabnahme. 

Naeh drei Tagen t. Befuncl typiseh. 

Versueh IX. 

3Ieerschweinehcn I = 380 g, 
, I[  = 480 g, 
, I I I =  460 g~ 

Beginn der Behandlung 18 S tunden  nach der Impfung. 

Thief I (jetzt 360 g, leiehtes Infiltrat): zweimal 3 eem Heilserum, 
, I I  ( , 400g, zuni~ehs~ kein Infiltrat): zweimal 3 cem 

normates Binderserum, 
,, I I I  (jetzt 440 g, zun~chs~ kein Infiltrat): bleibt unbehandelk 

Thier  I (Heilserum): 
Trotz des verhgltnissmgssig sehr geringen Infiltrats (Gewichtsverlust 

in den ersten zwei Tagen 30 g) geht das Thier nach drei Tagen ein. 
Auffallend war bei ihm schon in rive die ersehwerte Athmung, die mit 
h6rbarem Ger~useh einherging. Die Obduetion ergab eine ausgedehnte 
12 n e n m o n i e beider Lungen, ein Berlin d, der aueh dnreh die mikroskopische 
Untersuchung best~tigt wurde. Keine I)iphtheriebaeillen in der Lunge 
nachgewiesen. An der Impfstelle so gut wie kein Oedem, keine RSthung 
tier Nebennieren, keine Pleuraergfisse. Der Exitus dfirfte als, bier mit 
g'rSsster Wahrscheinliehkeit auf die intercurrente Pneumonia zu beziehen 
sein, nicht ant die Diphtheriebaeilleninfection. 

Th ie f  I I  (am'males Binderserum): 
Im Anfang sehr geringes Infiltrat, alas rasch zunimmt. ~-nach 

drei Tagen nnter den typisehen Erscheinnngen der Diphtheriebaeillen- 
infection. 

Thi e r I I I  (unbehandelt) : 
Geht schon Tiach drei Tagen sin. Geringes Oedem der Impfsfelle, 

geringe BSthung tier Nebenniercn, geringer Pleuraerguss. 
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Ve r such  X. 

~ieerschweinchen I = 360 g, 
, I[ = 370 g, 

IH = 360 g. 
B~ginn der Behandlung 1~8 S t u n d e n  nach der lmpfung. 

Nr. I (jetzt 310 g) erhi~lt ira Ganzen 10 ccm Heilserum, 
, II  ( , 330 g) erh~lt ~bensoviel normales Rindersernm in- 

jicirt, 
, I I I  (jetzt 860 g) bleibt unbehandelt, 

Bei T h i e f  I (Heilserum) nimmt das anfangs st~rkere Infiltra~c schon 
am zweiten Tage ab. Das Gewicht, das am zweiten Tage noch auf 300 g 
gefal]en ~var, steigt schon am vierten Tage auf 3~0 g an und das Thier 
bleibt dauernd gesund. Das Infiltrat heilt ab. 

Aber auch Thier  I I  (normales Rinderserum) erholt sich bald wider. 
Das Infiltra~ trockne~, allm~hlich ab~ yore dritten Tage an nimmt das 
Gewicht ~vieder zu~ um~ atlerdings vor~ibergehend, noch einmal um 20 g 
zu sinken. JedenfalIs bIr das Thier weiterhin dauernd gesund. 

Thier  I I I  (unbehandel0 hatte schon zu Anfang so gut wie keiu 
Infiltrat merkwiirdiger Weise acquirirt (trotz selbstverstandlich immer 
peinlichs~ genau gleicher Art der Infieimng)~ a.ber es haite doch naeh der 
~mpfung um ~/s seinea KSrpergewichts sbgenommen~ Auch dieses Thier 
nimmt bald wieder an Gewicht zu and bleibt d,memd gesund. 

Offenbar hatte die Yimtenz tier verwendeten DiphtheriebgciIlenkultur 
bei diesem u etwas abgenommen. 

Versuch XI. 

Meerschweinchen I = 600 g, 
. [I  = 600 g, 
. I I [ =  560 g. 

Beginn der Behandlung 18 Stunden nach der Impfung. 

Nr. I (jetzt 5~0 g) erhglt 8 g Heilserum Nr. HI, 

,, I I  (zun~ichst kein Gewichtsverlust } bleiben unbehandelt. 
, I I I  (jetzt 510 g) 

A]le drei Thiere haben ein deu[liches Infiltrat an der Impfstelle, auch 
das Thier [I, das zun~chst keinen Gewichtsverlust zeigt. 

T~hier I (tteilserum) uimmt rasch an Gcwicht a b (zweiter Tag 500 g)~ 
macht einen sehr kranken Eindruck~ frisst nicht. Nach zwei Tagen t- 
Die genau vorg'enommene Obduction ergiebt keine accidentelle Todes- 
ursachs, Pneumonie oder anderweitige intercurrente Erkrankung, dagegen 
die charakteristischen Erscheinungen der Diph~herieb~cilleninfection; sehr 
starkes sulziges Oedem (in demselben spi~r]iche Diphtheriebacillen), aas- 
gedehnte ser0se Ergiisse in beide Pleurah5hlen. Die h-ebennieren siud 
nicht wesentlich hyperEmisch. 

Es kann keinemn Zweifel unterliegen, dass d~s Thief der Infection mit 
den LSffler~schen Bacillen er]egen ist. 
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Thief II und III gehen ganz kurze Zeit nachher gleichfalls ein. 
]~ei beiden ist der Befund g]eichfa]Is charakterisfisch. 

Wenn wir das Ergebnlss der immer noch verh~i]tniss- 
m~issig wenig zahlreichen Yersuche zusammenfassen, so ergiebt 
sich zuniichst~ entgegen den Einwfirfen yon L i e b r e i c h  und 
Kassowi t z ,  eine unverkennbare Heilwirkung des B e h r i n g -  
sehen Diphtherieheilserums im Thierversuch, auch gegeniiber 
tier schon ausgebrochenen Infection. In den meisten Yer- 
suchen sind die mit dem Heiiserum behandelten Thiere a m  
Leben geblieben, w~ihrend die in g]eicher Weise inficirten 
Contro]thiere der Diphtberie-Bacilleninfection unter den cha- 
rakteristischen Erscheinungen er]agen. 

Es liegen also die Yerhiiltnisse bei der Diphterie-Baeillen- 
infection offenbar giins~iger ffir die Heilwirkung des Serums 
als beim Tetanus, wo, wie oben erwahnt, Beck  niemals 
eine Rettung tier Meerschweinchen gelang, auch wenn nur 
die ersten Erscheinungen der Krankheit sich manifestirten. 

Bezfiglich des Eintritts der Heilwirkung ist vie]leiebt 
yon Interesse festzustellen, dass eine sofortige Coupirun~ 
des Fortschreitens der Infection, bezw. Intoxication nicht zu 
konstatiren war sofort nach der Einspritzung. Es vergingen 
zumeist mindestens 24 Stunden his zur merkliehen Abnahme 
des Infiltrats an der Impfstelle. Das Sistiren der Gewiehts- 
abnahme trat ebenfalls erst nach zwei bis drei Tagen deut- 
li~h hervor. 

Die Control-Behandlung mit gleichen Mengen yon nor- 
malem mensehlichem oder Rinderserum hatte in der Regel 
keinen sichtliehen Erfo]g. Nur in Yersuch II fiberstand 
a]lerdlngs auch das mit Rinderserum behandelte Thier die 
Infection. Ich mSchte aber darauf keinen besonderen Werth 
legen. Trotz wissentlich genau g]eichartig vorgenommener 
Inficirung tier Thiere kSnnen doch aueh bet diesen individuelle 
Yersehiedenheiten mitwirken, die nieht zu iibersehen sin& 
Sehon betr~icht]iebe Untersehiede im Auftre~en und in der 
Ausdehnung der Infiltrate und in dem Gewiehtsverhst nach 
gleiehem Inficirungsmodus weisen darauf hin. Lahmungen 
wurden nie beobaehtet bei den mit tteilserum behande]ten 
Thieren~ auch nicht bet wochenlanger Beobaehtung. 
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kber sine sehr erhsb]iche Einsehr&nkung ffir die Pieil- 
wirkung des Ssrums ist zu machen. Sowie mit der Be- 
handlung lgng'er gewartst wird, als 20 S[anden nach. der In- 
ficirung der Thiere, ist die Wirkung eine. unsichere; die 
Thiere srliegen trotzdem der Infection. In u XI kam 
sogar nach 18 Stunden post ins dis Behandlung sehon zu 
sp~. Das Keilserumthier erlag der Diph~herie-Bacillenin%etiou 
unter den typisehen Erseheinungen. In Tsrsueh II war aller- 
dings naeh 24 Stundsn noeh alas behandslte Thier zu ret~sn; 
abet in diesem Versueh blieb eben aueh das nut mit g'e- 
wShnlichsm Rinderserum injieirte Thief am Leben, deshalb 
kann dieser Erfolg nieht ailzuviel beweisen. Yielleicht hat 
in diesem Versueh, wie in Yersueh X, dis Yirulenz der 
Diphtherie-Baeillencultur zuf~llig etwas abgenommen. 

Und duma muss noeh einmal fiir die Beurtheilung der 
Heiierfblge bei den Thieren hervorgehoben werden, dass zur 
Beh~ndhmg das hSchstwerthigste damals erhaltliche Serum ver- 
wendet wurde in Mengen, wis sis ftir den diphtheriekranken 
Nenschen bestimmt sind. Auch war die Inficirungsdosis einer 
m~tssig virNentsn Diphtherie-Cultnr so niedrig gewahlt werdsn, 
dass das unbehandelte Controlthier yen Yersneh TI  z. B. srst 
naeh neun Tagen singing. 

Wenn es erlaubt ist, Sehltisse aus diesen Thisrversuehen 
auf die Aussichten der Behandlung bsim Nenschen zu ziehsn, 
- -  und ieh m6ch% glauben, dass das erla.ub~, i s ~ , -  so wiire 
hervorzuheben, dass die Aufhebung der Giftwirkung der 
L tSffler'schen Bacillen im srkranktsn Organismus durch die 
hypothe~isehen AnStoxins im Heilserum doeh sehr ihrs 
Grenzen hat. 

Liingsre Zeit nach dem Einse~zen der Infection diirfte 
naeh Naassgabe der Thierversuehe die Heilserum-Behandlung 
keine wesen[liehen Erfelge mehr hubert kSnnen. Natiirlich 
sind dis zeitliehen u mit Rfieksieht anf die Thier- 
versuehe nieh~ so zn beurtheilen, dass etwa sehon 20 Stunden 
naeh dem Beginn der Erkrankung aueh beim Mensehen kein 
Erfolg wtirde zu erwarfen sein. Denn fiir die i~ieersehweinehen- 
Diphtheric stellen die ersten 20 Krankheitsstunden, wenn matt 
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den Yerlauf der Infection bis zum Exitus durchschnittlich auf 
drei bis vier Tage bereehnet, sehon */~ bis ~/4 der g'~nzen 
Krankheitsdauer dar. 

Aber jedenfalls wiire aueh aus den Thierversuchen die 
Forderung abzuleiten, m b g l i c h s ~  f r i i h z e i t i g  mi~ der Hell- 
serum-Behandlung zu beginnen, wie das vor Kurzem wieder 
mit l~echt yon R. K r e t z  ") in den Yordergrund gestellt 
worden ist. Wenn es sehon zu erhebliehen Sehadigungen 
tier Kbrperze]len d~rch das Diphtherie-Gift gekommen ist, 
scheint die Maehtsph~tre des Heilserums aufzuhbren. ~) 

Ueberhaupt wird man gut thun~ auch nach den Er- 
fahrungen des Thierexperiments vor zu ~iberschw~nglichen 
Hoffnungen auf die Heilwirkung des Diphtherieserums zu 
warnen. Mit Recht hat das vor Kurzem v. B a u m g a r t e n  s) 
wieder ausgesprochen~ indem er betont, dass bei der Diphtherie- 
Serumtherapie nicht die Baeillen se]bst getroffen werden, 
sondern da s s e s  sich hier mn eine vor~ibergehende Aufhebung 
der Giftwirkung handelt. 

Ffir den Krankheitsprocess beim Menschen kommt dazu 
aber namentlieh gegenfiber dem Thierexperiment noeh in 
Betraeht die bedeutungsvolle Mischinfection mit den Strepto- 
kokken, die yon dem ttei lsernm nicht getroffen werden. Hat  
doeh D a h m e r  ~) in b0 pCt. aller (unausgew~hlter) Diphtherie- 
f~lle, sogar im B l u t e ,  Strep~okokken naehweisen kbnnen. 
Wenn es so h~tufig zu einer gleichzeitigen Streptokokken- 

2) 1~. Kretz, Heilserumtherapie und Diphtherietod. Wiener klinische 
Wochenschrift 1898, Nr. 21. 

"-) Dagegen haben beim Tetanus, we nach den erwbhnten Versuchen yon 
B e ck bei Nachahmung des natfirlichen Infectionsmodus nicht die ge- 
ringst e Heilwirkung des Serum zu erkennen ist, bekanntlich Gold- 
scheider und Flatau mi~ Hfilfe tier Nissl'sehen Me~t~ode den 
giinstigen Einfluss des Serums auf die gesch~digten Ganglienzellen 
direct feststellen wollen. 

z) P. v. Baumgarten: Untersuchungen iiber die Pa~hegenese und die 
Aetiologie der diphtherisehen Membranen. Berliner klinische Wochen- 
sehrift 1897, S. 693. 

4) R. Dahmer~ Untersuchungen fiber das Yorkommen yon Strepto- 
kokken im Blur and inneren Organen yon Diphtheriekranken.] Arbeiten 
a.us dem Tfibinger Pathologischen Insti~ut, Band I[, Heft 2, S. 262. 
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Septicaemie kommt, kann man doch wohl yon der Mitwirkung 
der Streptokokken bei dem diphtherischen Process als 
einer `cerhs bedeutuugslosen Mischinfec~iou nich~ 
sprechen. 

IX. 
Zur Histologie unr Histogenese  les Uterus- 

Sarkoms. 
Von Dr. E. O h e s e r  in Dal~zig. 

~Hierzu Tale] VI. Fig'. 1--'2.) 

Allgemein werdeu die Sarkome des Uterus gefrennt in 
Sarkome der Schleimhau~ and solehe der ~Iuscularis. Als 
eine gesonderte Form werden yon den eigen~lichen Uterus- 
Sa,rkomen die tr~tubigen Cervix-Sarkome (Pfannens~iel~)~ 
P i c k  ~) abgesondert. W~hrend die letzteren sieh durch 
excessive Malignit~t auszeiehnen, treten bei den Sarkomen 
des UteruskSrpers - -  yon den deeidualen Gesch~w/ilsten sehen 
wir bier ab - -  ~Ietustasen in der Regel se]r und sp~t aaf. 
Der Ted erfolgt meis~ darch ErsehSpfung in Folge yon 
Bhtung und ,lauehung. 

Die Sarkome der Muskelwand treten zuweilen~ wie bereits 
V i r c h o w  a) hervorhob, als ]~Iischgesehwfi]ste, ~fyosarkome 
~uf~ indem an gewissen Stellen die Iu~ercellularsubstauz zu 
wuchern beglnnt, besonders gem, wie es scheint, in der ~orm 
"con myxomatSsem Gewebe. Die Zellen dieses Oewebes ver- 
mehren s]ch, die In~ereelhlarsubstanz wird loser und lockerer, 
und indem sieh die Interstitien verbreitern, schwindet die 

1) Dieses Archly, Bd. 121. i89~. 
~) Archly f. Gyn., Bd. 46. 1894. 
8) Geschwfilste, Bd. III, S. 201. 
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